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Oddymianie wydzielonych na potrzeby najemcy
przestrzeni w nowoprojektowanych i istniejacych
obiektach produkcyjno-magazynowych - analiza
przypadku

mgr in z. Lukasz Ostapiuk
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Porownanie Norm

O PN-B-02877-4:2001/Az1 Ochrona
przeciwpozarowa budynkow. Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.
Zasady projektowania.

. Maksymalna powierzchnia strefy dymowej- 2600m?2

. Wymagana powierzchnia czynna klap dymowych A,
w magazynach wysokiego sktadowania nie moze byc¢
mniejsza niz 3% rzutu poziomego powierzchni
podtogi magazynu

Powierzchnia najwiekszej strefy dymowej- 2400
m?, wiec wymagana A_,=72,0 m2 W strefie
dymowej nalezy zabudowac 26 klap o wym. 1,5x2,5m
(A, klapy- 2,66m?2).

Wymagana powierzchnia geometryczna
napowietrzania wynosi- 26x3,75m2x1,3=126,75m?2

Napowietrznie nalezy zrealizowa¢ przez zabudowe
14 bram o wymiarach 3,0x3,2m kazdy

NFPA 204 Standard for Smoke and Heat Venting,
2015 Edition

Zaden z wymiaréw strefy dymowej nie moze przekraczac 8H,
gdzie H jest wysokoscig obiektu. W przypadku
analizowanego obiektu H=12,0 m, wiec ani dtugos¢, ani
szeroko$¢ strefy dymowej nie moze by¢ wieksza niz 96,0 m.
Maksymalna powierzchnia strefy wynosi- 9216,0 m2

Ilos¢ klap dymowych wyliczana jest indywidualnie z
uwzglednieniem parametrow pozarowych
skltadowanego materiatu i nie zalezy bezposrednio od
powierzchni strefy dymowej. Generalnie poprzez dobdr
klap dymowych i otworédw napowietrzajgcych nalezy spetnié
zaleznos¢ m,>m,,

Rozwigzanie:

4 strefy dymowe

w kazdej strefie dymowej nalezy zabudowac

15 klap dymowych o wym. 1,5x2,5m

Wymagana powierzchnia geometryczna napowietrzania
wynosi- 57,6m2

(6 bram o wymiarach 3,0x3,2m kazda)

www.mercor.com.pl 2



Porownanie Norm

O PN-B-02877-4:2001/Az1 O NFPA 204 Standard for Smoke and Heat
Venting, 2015 Edition
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Porownanie Norm

KARTA OBLICZEN wg NFPA204 2015 Edition sprawdzenie: z =4W, FAESZ

OBIEKT: DATA: 2016-05-12 obliczenie wartosci mnoznika 0,97 wartosc bezwymiarowa

masa dymu wywajgca do zbiornika dymu na
Y Phywajg Iy 79,80 [ka/s]

mgrinz tukasz Ostapiuk- wysokosci dolnej krawedzi kurtyny dymowej
STREFA ODDYMIAMIA: SD1-8D4 PROJEKTOWAL: rzeczoznawca ds. zabezpieczeri t : : - FE—
przeciwpozarowych emperatura otoczenia T, 291,0 wartesc zaloZona
wspdtczynnik utraty energii przez goracy dym K 0,50 wartosé zatnZzona
cieplo wiasciwe powietrza C, 1,01 [k /kg*K] wartos¢ zatloZona
Dane wejsciowe: | Symbol | Wartosc |Jednns:ka | Uwagi: temperatura warstwy dymu T 366,43 [K]
sokosc obiekiu H 12,00 m réznica migdzy temperatura dymu, a temperaturg
it _ : u migazy temperaiura ay peralura AT(TTo) 7543 [KI
zaktadana wysokos¢ sktadowania materiatdw 457 m] wg NFPA 204, tab. F.1 (a) otoczenia

Obliczenie maganej powierzehni czynnej klap dymowych w kaide] strefie dymowej
wg NFPA 204, tab. F.1 (a), zatozono spalanie wymaa P Y ! P cymaowy ! v !

czas rozwoju pozaru dia okreslone] wysokosci, 75,0 [5] butelek polietylenowych w kartonach, gestosd powietrza w temp. 20°C Pa 1,2 [kg/m] wartosc zatofona
utazonych w stosy grubos¢ warstwy dymu d 240 ! wartes¢ zalozona (min. 20% H)
rzeczywista wysokosé sktadowania materiatéw w as wysokoéc skladowania materiatdw nie moze  [minimalna wysokos¢ kurtyny dymowe] wydzielajace] " 25p - nie przewiduje sig podzialy na strefy
obiekcie g (m] byé przekroczona strefe dymowa = " dymowe
czas od momentu powstania poZaru do osiagniecia t 5202
przez niego mocy 1000 KW ! ls]
y - - - . = wymagana sumaryczna powierzchnia . - do napowietrzania zatozono 8 bram o wym.
PyyT: z
wspdtczynnik szybkosci rozwoju poZaru o 0,36956  [kKW/m’] aeometryczna otworéw dolotowych Ai 57,60 [m] 3,0x3,2m
obliczony czas rozwoju poZaru do zadziatania instalacji zatozono instalacye tryskaczows o tamp.
4 skacz;we e ! t 216,80 [5] zadziatania 74°C, RTI 80, rozstaw tryskaczy
Ty . (siatka tryskaczowa) 3,0x3,0m
w strefach dymowych SD1-504
moc pozaru a 17370,14 [KiA] zaprojektowano od 13 do 17 szt. klap
17,37 [MW] dymowych jednoskrzydiowych mer-
gestos¢ mocy poZaru, wg TABELI 2.26 Q° 422222  [KWIm’] PROLIGHT o wym. 1,5%2,5m, Acz.= 2,76mF.

- ] wierzchnia geometry Do obliczen wzigto wartodd najmnigjsza
&rednica pozaru w chwili podania $rodkdw gagniczych D 229 Im] Wymagana Sumaryczna powIerzcnnia geomeiryczna Av 4375 () jako najbardziej nickorzystng, Przy doborze

otwordw wylatowych iy L
klap dymowych uwzgledniono réwnisz

srednia wysokoSE ptomienia L 9,333 m] wymagania dotyczace odstepu migdzy
poziom wirtuainego Zricka pozaru Gl L [m] Hap’ami oraz zacl"na':.'-ani° r:'u':.'.namiﬂl.'na'éci
konwekcyjna moc poZaru Q. NI (K] rozmieszczenia klap dymowych oraz
12,16 [MW] powierzchnig stref dymowych

zaktadana wysoko$¢ warstwy dymu d 240 [m]
wysokosE warstwy wolnej od dymu Z 9,60 Im] wymagana powierzchnia czynna oddymiania AvCv 34,13 [m?]
masowy przeptyw dymu w kolumnie konwekecyjnej dymu mp 79.80 [kais]
(masa dymu powstatego) wepdl przephywu przez otwory napowietrzajace Ci 055 wartosé zalozona

wspol przephywu przez otwory wylotowe (klapy Cv 0,7 wartesc zalozona

ilos¢ dymu usuwana przez klapy w strefie dymowej mv 81,97 [kais]

www.mercor.com.pl
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Przykiad- hala magazynowa (etap przekazania do uzytkowania)

Dtugosc¢ hali ok. 217,0m

Szerokos¢ hali ok. 81,0m

Wysokos$¢ od posadzki do dachu- 12,0m

Wysokos¢ od posadzki do dolnego pasa kratownicy- 10,0m
Powierzchnia ok. 17 600m?2

Rozstaw stupow konstrukcyjnych (siatka stupow) 12,0x18,0m/12x24,0m
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Przykiad- hala magazynowa (wydzielenie jednostki najmu na etapie
uzytkowania)
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Zestawienie tabelaryczne obliczen wg normy NFPA 204 — czas rozwoju pozaru do 1MW — 85

sekund
Powierzchnia| Wymagana Rodzaj Wymagana | Zapewniona | Powierzchnia Wymagana wymagana wymagana ilosc¢
strefy minimalna | zaprojektowanej | ilosc klap | powierzchnia | geometryczna | powierzchnia ilos¢ bram o bram o wym.
dymowej, powierzchnia | klapy dymowej | dymowych czynna klap geometryczna wym. 3,0x3,2m, pow.
[m3 czynna [szt.] oddymiania | dymowych w | napowietrzania, | 3,0x3,2m, pow. | napowietrzania
oddymiania, [m3 strefie [m3 napowietrzania | 7,6m?Z(opcja z
[m?] dymowej [m?] 9.6m? (opcja | uwzglednieniem
bez fartucha)*
uwzglednienia
fartucha)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
800,0
klapa dymowa
900,0 Mercor Prolight
NG-A lub
1000,0 31,50 Thermolight o 12 31,92 45,00 45,60 5 6
wym.
1200,0 1,5x2,5m,
Acz=2,66m?
1600,0
*Przyjeto, ze fartuch zmniejsza powierzchnie geometrycznag bramy o ok. 20% (pow. bramy ok. 7,6m?)
10
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Whnioski- NFPA 204

Analizujgc wyniki dotyczgce wymaganej powierzchni geometrycznej napowietrzania
stwierdza sie, ze dla jednostki najmu o pow. ok. 800m2, w ktorej Sciana
zewnetrzna ma szerokosS¢ ok. 24,0m problematyczna staje sie zabudowa
bram napowietrzajagcych o wymaganej powierzchni geometrycznej
napowietrzania 45,6m?2 |lub w przypadku zabudowy czesci socjalno- biurowej

przylegajgcej do Sciany zewnetrznej takiej mozliwosci nie bedzie.

Mozna rozwazyC zabudowe stale otwartych otwordw transferujgcych powietrze
kompensacyjne w wewnetrznych Scianach dziatowych danej jednostki najmu, ale
majgc na uwadze wymagania zwigzane z utrzymaniem wymaganych warunkow

bytowych (higieniczno- sanitarnych) moze byc to niemozliwe.

www.mercor.com.pl
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Przykiadowy ukiad klap dymowych
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TARCZA< 2% powierzchni geometrycznej dachu
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System oddymiania mechanicznego zaprojektowany wg NFPA 92
Standard for Smoke management Systems in Malls, Atria, and Large
Spaces, 2012 Edition jako alternatywa

Zaktada sie, ze instalacja tryskaczowa w obrebie strefy oddymiania wyposazona
bedzie w tryskacze o czutosci RTI <50. Znamionowa temperatura zadziatania
tryskaczy wynosi 74°C.

Przyjety do obliczen scenariusz zaktada, ze w przypadku powstania pozaru w
obszarze magazynu samoczynnie uruchamia sie instalacja tryskaczowa. W
przypadku prawidtowego zadziatania instalacji tryskaczowej moc pozaru powinna
by¢ znaczaco ograniczona.

Na podstawie tych danych dla strefy dymowej okreSlono czas uruchomienia
instalacji tryskaczowej od momentu powstania pozaru. Czasy zadziatania instalacji
tryskaczowej w strefie dymowej wynosi 405s.

Czas zadziatania amputek zostaty zweryfikowane przy pomocy programu
komputerowego DETACT T2.

Punkt A.4.4.3 NFPA 204

www.mercor.com.pl
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ENTER: 1 FOR EMGLISH UNIT INPUT
5 2 FOR METRIC UNIT IMPUT

ENTER THE AMBIENT TEMPERATURE IN DEGREES C.

16

EETER THE DETECTOR RESPOMSE TIME INDER <RTI> IM (M-SEC)=1.2.
EETER THE DETECTOR ACTIUATION TEMPERATURE IN DEGREES C.

ENTER A DETECTOR RATE OF RISE IN DEGREES CAMINUTE.

EETER THE CEILING HEIGHT IN METERS.

ENTER THE DETECTOR SPACIMG IM METERS.

ENTER: § FOR SLOYW FIRE GROWTH RATE
M FOR MEDIUM FIRE GROWTH RATE
F FOR FAST FIRE GROWTH RATE
U FOR ULTRAFAST FIRE GROWIH RATE OR
0 FOR OTHER
RESULTS :

CEILING HEIGHT 12.80 METERS < 39.37 FEET>
DETECTOR SPACING 6.58 METERS ¢ 21.33 FEET>

DETECTOR RTI = 58.8 (M-SEC)==1,2 ¢ 98.6 <FT-SECI)==1,22
FIRE GROWTH COMSTANT = -4687E+B2 JOULES - (SECxx3)
< -4444E-B1 BTU-/SEC#==3}

<RETURN> TO CONTINUE

FOR TEMPERATURE ACTUATED DETECTOR:
ACTIUATION TEMPERATURE 74.8 DEGREES C ¢ 16%.2 DEGREES
TIME TO ACTIVATION = 6.75% MIMUTES

HEAT RELEASE RATE = -7674E+84 KILOJOULES-3EC
< -7293E+84 BTU-SEC>

moc poZaru- pozar

przyjeta moc

strefa dymowa czast, [s] ) pozaru do
szybki, [kWW] obliczen, [kW]
5D 405 769113 7700

www.me rcnr.cum.pl
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Obliczenia wg NFPA 92

www.mercor.com.pl

KARTA OBLICZEN wg NFPA 92 2012 Edition
RODZAJUTWORZONES KOLUMNY KONWEKCYJINES DY ML SYMETRYCZNA
Obliczone wartosci charakterystyczne | Symbol Wartosc Jednostka Uwagi
C - 5342316495 | [m¥s]

wymagane objetosciowe natezenie v
(wydajnosc) wyciagu dymu 22832339  [m¥h]
minimalnailos¢ punktowwyciagowych N 4
Zprzestrzeni oddymianej
mm!malna ndllegmsc miedzy punktami S 455815 (]
wyciagowymi
minimaina powierzchnia otwordw L
napowistrzajacych strefe oddymiania A 12,63 [m?] (kryterium przeplywu przez otwor 5mJs)

. i . strefa dymowa wydzielona jest Scianami
min. wysokosE kurtyny dymowe| e .

L [m] szezelnymi- nie przewiduje sie montazu kurtyn
wydzielajace] strefe dymowa e
dymawych
Dane wejsciowe Symbol Wartosc Jednostka Uwagi

wysckost strefy (przestrzeni cddymisng]) H 12,0 [m]
zaldadana T v A a0 .
zakiadana grubosc warstwy dymu o [m] min. 20% wysokosci przestrzeni oddymiang;
catkowita moc poZaru o Fi00,0 [KWW]
zakiadana wysokosd warstwy walngj od _ o -
zadymienia : LA [m]

15



Obliczenia wg NFPA 92

zakladana wysokos warstwy wolng) od

-1

zadymienia
konwekcyjna moc poZaru (e 350 [KW)

wysokosé plomienia

(]

515112

masowy przeplyw dymu na wysokosci z

08, 17785

k'S

cieplo wlasciwe gazow w slupie dymu

[kJikg®C]

temperatura ctoczania

[FC]

[K]

srecnia tsmpﬂrsm,ra kolumny komwekcyjng)

111,7296438

temperatura absolutna dymu

204 07O
q..-Ji\_l‘c.'C

czescenargll konwekoyjng| zawarts] w
warstwie dymu

i 5.’\-|
i

temperatura dymu przyjmowana do
’-kraélaria maks-.-malraj 'I.F.“.'CEJF’-S’I

zjawlska F-IL;I’:-Ilrg

0

aad, 0148219

www.mercor.com.pl
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Obliczenia wg NFPA 92

wspdlczynnik lokalizac)i punktu wyciagu

srodek punktu wyciagowego znajduje sig

7jawiska zasysania powietrza spod
warstwy gymu w temperaturze

. _ . . 10 nie blizej niz podwaéjna ich srednica od
dymu (bezwymiarowy) ' ' i rel &
najblizsze| sciany
zakladana grubosc warstwy dymu pod e m)
, . d 30 m

wentylatorem/! kratka wyciagows :
maksymalne objstosciowe natezenia
przeplywu przez kratke bez wystapienia , o ,

Wimax 25,65023651 [mifs

Obliczenie objefosciowego nateienia przephywu dymu przez wentylatory'kratki oddymiajace

Dane wejsciowe Symbol Wartasc Jednosthka Uwagi
cisnienie atmosferyczne p 101,325 [kPa)
stala gazows R 287
temperatura absolutna dymu T 364 8796438 [K]
gestosc dymu w temperaturze T P 0917296579  [kg/m?]

www.mercor.com.pl
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Analiza CFD

NN N

www.mercor.com.pl

Pozar standardowy (Q=at?) - szybki;
e czas rozwoju pozaru — 430 sekundy (do uzyskania
projektowej mocy pozaru — zatozono pozar rozwijajgcy
sie )
« maksymalna moc pozaru - 8,5 MW
e rozmiar pozaru staty — 2,4mx 2,6mx 2,4m;
e ciepto spalania spalanego materiatu ustalono na
poziomie 30 MJ/kg.
« wspotczynnik produkcji sadzy — przyjeto wartos¢
0,05 kg/kg spalanego materiatu.

18



Analiza CFD- wyniki

System oddymiania mechanicznego- wydajnos¢ 230 000m3/h

L
30s 1205
Temperatura (K) Temperatura {K)
e 293, 313, 333, 353, 373, 393, 413, 433, 453, 473, s 293 313, 333, 353, 73, 393, 413, 433, 453, 473,

60s 1505
Temperatura (K} Temperaiura (K}
e 293,313 333 353, 873, 393, 413 433453473, s 298313 333 353 873 393 415 433 453 473,

\(‘_
-{\.
g\
90s 180s
Temperatura (K} Temperatura (K}
e 293813 333 353 373 393 413 433 453 473 w298 313 33% 353 373 393 473 433 453 473

www.mercor.com.pl

210s
Temperatura (X}
T 29813333 353 373 3 414 433 453473

2405
Temperatura (K}
e 298313 384 353, 873, 393, 413 433 453473

270s

Temperatura (k)
S 293, 313, _333. 353. 373, 393, 413, 433, 453, 473.




Analiza CFD- wyniki
System oddymiania mechanicznego- wydajnos¢ 230 000m3/h

- 300s

Temperatura (K}
293 313 333, 353. 373, 393,

[ | 4505

Temperatura (K}
w293, 313 333, 353. 373,

www.mercor.com.pl

413,

413,

433, 453, 473,

TR

203,

313,

353,

600s
Temperatura (K)
373,

413,

353,

7505

Temperatura (k)

413,

- 900s

Temperatura ()

' 1050s

Temperatura (K}
—oa 293, 313, 333, 353 373, 393, 413, 433, 453, 473,

203, 313, 333, 353, 373, 393, 413, 433, 453, 473,

20



Analiza CFD. Rozklad temperatury- porownanie wynikow

System oddymiania mechanicznego- 230 000m3/h System oddymiania mechanicznego- 300 000m3/h

.

_ 12005 i 1200s

Temperaiura (K) Temperatura (K)
o 293, 313, 333. 353, 373, 393, 413

333. 353. 373. 393. 413. 433. 453. 473.

293. 313.
LI

433, 453473,

System oddymiania grawitacyjnego- 12 klap dymowych o wym. 1,5x2,5m

1200s

= Temperatura (K) ¥
313, 333. 353. 373. 393, 413 433. 453. 473,

www.mercor.com.pl



Analiza CFD- wyniki
System oddymiania mechanicznego- wydajnos¢ 230 000m3/h

il

1505 ! 2705

Wspolczynnik ekstynkefl m*(-1) Wspoiczynnik ekstynkefl mA(-1)
2 04 o8 123 07 2 04 a8 as a

305

9o o] 0Z O

a0 07 02 0.

e i . " o,
Wipocanak skl ten) [ . I ! | .
G0 o1 0z go o4 s ae ez ve  as 1o I T |
905 | 210s ! 4205
Wspoiczynnik ekstynkefi ma(-1) Wspolczynnik ekstynkefi ma(-1) Wspolczynnik ekstynkefi m*(-1)
0.0 a1 a2 0.2 04 0.5 27 a7 0.8 o9 1.0 0.2 04 0.5 as a7 08 a9 1.0 0.2 04 8.5 a8 a7 0.8 ov 1.0

www.mercor.com.pl




Analiza CFD- wyniki
System oddymiania mechanicznego- wydajnos¢ 230 000m3/h

Lo 4 4

1020s
5405 i 7205 Wspolcaynnik ekstynke]l mA(-1)
Wspolcaynnik ekstynkejfi mA¢-1) Wspolcaynnik ekstynkejfi mA¢-1) 90 0] 02 03 04 05 06 07 08 _0F 1.0
03 04 B0s (s 07 08 g¢ __ib 03 04 : 05 05 07 08 g9 b [ . BN 8 |
| I |
. ] . .
6605 { 840s ; 1140s
e Wspolczynnik ekstynkefi m*(-1) Wspolczynnik ekstynkefi ma(-1) . Wspolczynnik ekstynkell mA(-1)
mEAE g0 o] 02 02 04 : 05 0§ 07 n& 49 1.0 02 04 05 08 a7 D& g9 b emE g Q] p2 02 04 05 @& 07 08 G 10
@ @ — T |
1200s
Wspoiczynnik ekstynkefl mA(-1)
02 o4 : 05 06 O ng 09 1.0
_

www.mercor.com.pl




Analiza CFD. Wspotczynnik ekstynkcji- porownanie wynikow

System oddymiania mechanicznego- 230 000m3/h System oddymiania mechanicznego- 300 000m3/h

1200s
EXTINCTION_COEFF
1200s 6g 0] 02 03 04 a5 06 07 08 09 10
. ) Wspolczynnik ekstynkcji mA¢-1) e
[twew] 0o o) 02 03 04 05 06 07 08 09 10
T

l ! 1200s
4 Wspolczynnik ekstynkcji m”(-1)
03 04 05 0.6 0.7 08 0.9 1.0

www.mercor.com.pl
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Schemat blokowy sterowania oddymianiem
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Chtodnie/ mroznie typu box in box
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Chlodnie/mroznie typu box in box
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Chtodnie/ mroznie typu box in box
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Whnioski

Na podstawie przyjetych zatozen i wykonanych obliczen oraz analiz CFD rozwoju pozaru mozliwe jest

sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

O w jednostce najmu o wymiarach 24,0x36,0m (pow. ok. 864m?), z uwagi na brak w wiekszosci przypadkow
mozliwosci zapewnienia wymaganej powierzchni otworOw napowietrzajgcych w elewacji zewnetrznej,

wykonanie grawitacyjnego systemu oddymiania moze by¢ niemozliwe

O z przeprowadzonych obliczen zaleca sie, aby wydajnos$¢ systemu oddymiania wynosita od 230 000m?/h do
300 000m3/h. Powyzszy zakres wydajnosci zostat obliczony z zatozeniem sktadowania materiatow do
wysokos$ci ok. 9,0m, ktérych pozar charakteryzowat sie bedzie szybkg (ang. fast) krzywag rozwoju pozaru.
W przypadku ograniczenia wysokosci sktadowania materiatow do wysokosci ok. 5,5m, ktore
charakteryzowac¢ sie beda szybkg krzywg rozwoju pozaru i zwiekszenia grubosci warstwy dymu mozliwe
jest zmniejszenie wymaganej wydajnosci systemu oddymiania do ok. 150 000m3/h. Predkos$¢ przeptywu

powietrza przez otwory kompensacyjne nie powinna by¢ wigksza niz 3,0m/s.
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Whnioski

O w jednostce najmu o wymiarach 24,0x48,0m (powierzchnia ponizej ok. 1100m?) istnieje mozliwosc
zabudowy grawitacyjnego systemu oddymiania w przypadku zapewnienia wymaganej powierzchni czynnej
oddymiania i geometrycznej napowietrzania, w zaleznosci od konfiguracji danej jednostki najmu

Uzasadnienie:

wg normy NFPA 204 wymagana minimalna powierzchni geometryczna napowietrzania wynosi 45,6m?, co

odpowiada 6 bramom o wymiarach 3,0x3,2m z uwzglednieniem zmniejszenia powierzchni geometrycznej o ok.

20% przez tzw. fartuch.

W jednostkach najmu o diugosci elewacji zewnetrznej do 24,0m w praktyce nie jest mozliwe zabudowanie

wymaganej ilosci otworéw napowietrzajgcych (doki zatadowcze)

O W jednostkach najmu o powierzchni od ok. 1600m? (jednostka najmu o wymiarach 36,0x48,0m?2) mozliwe
jest rowniez wykonanie systemu oddymiania mechanicznego, z zaznaczeniem, ze wg normy BS 7346-4:
2003 Components for smoke and heat control systems. Part 4: Functional recommendations and
calculation methods for smoke and heat exhaust ventilation systems, employing steady- state design fires-
Code of practice, przywotanej jako zasady wiedzy technicznej powierzchnia strefy dymowej oddymianej
poprzez system wentylacji pozarowej nie powinna przekracza¢ 2600m?, zaden z bokow strefy dymowej nie

powinien przekracza¢ 60m.
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Whnioski

Analiza poréwnawcza wykazata, ze zwiekszenie wydajnosci systemu oddymiania poprawia wyniki
zwigzane z przyrostem temperatury, tj. wptywa na jej obnizenie. Zaobserwowano, ze zwiekszenie wydajnosci
przy statej powierzchni geometrycznej otworéw kompensacyjnych powoduje zwiekszenie predkosci naptywu
powietrza kompensacyjnego (zwiekszenie turbulencji na granicy warstwy dymu i warstwy wolnej od
zadymienia oraz odchylenie w poziomie kolumny konwekcyjnej dymu), co moze mie¢ wptyw na wyniki zasiegu
widzialnosci w analizowanej przestrzeni. W zwigzku powyzszym konieczne jest, aby kazde rozwi gzanie
projektowe dla danej jednostki najmu rozpatrywane byto ind ywidualnie z uwzglednieniem powierzchni
najmu, wielkosci i lokalizacji otworow napowietrzajgcych, lokalizacji i mocy pozaru, sposobu uruchamiania
systemu oddymiania z uwzglednieniem wspétdziatania z instalacjg tryskaczowsa,.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymagan okreslonych wybrang normag lub na podstawie
obliczeh opartych na wybranej normie (np. dopuszczalna powierzchnia strefy dymowej, ilos¢ punktow
wyciggowych i ich lokalizacja, itp.) istnieje mo zliwo $¢ odst gpienia od tych wymaga n z zastrzezeniem
potwierdzenia skutecznosci dziatania systemu oddymiania poprzez narzedzia inzynierii bezpieczenstwa

pozarowego, w tym analize CFD rozwoju pozaru.
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