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Stavanger, Norwegia. 8 stycznia 2020

Pozar wywotany przez samochod
osobowy : 2006 Opel Zafira

1300 pojazdow zniszczonych
Przybycie strazy pozarnejw 19
min po wybuchu pozaru
Czesciowe zawalenie sie budynku
Straty szacowane na ponad 40
milionow EUR, bez uwzglednienia
zamknigcia lotniska



Liverpool, Anglia 31 grudnia 2017

 Pozar wywotany przez samochod
osobowy : 2002 Land Rover

1400 pojazdow zniszczonych

 Zniszczony budynek

« Straty szacowane na 25 milionéw EUR

* Przybycie strazy pozarnej po ok 22
minutach
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Gorczewska , Warszawa, 16 pazdziernika 2020

 Pozar pod budynkiem mieszkalnym

* 48 pojazdow zniszczonych

 Uszkodzony strop nad garazem

 Budynek nie dopuszczony do uzytkowania

* Przyczyny - problemy z instalacjg,
elektryczng — samochdd / budynek 77

 Straty 7 min PLN
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Przyczyny ?
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Curb Weight [kg]

* Przyrost wagi tworzyw sztucznych
* 0d5,5do 8,8 % masy wtasnej ( 1970-
2018 1)

» Wzrost energii :
* 91 % - 2300 MJ

* Przyklad — samochad lata 70’ :
* 3300 MJ (catkowita )



PRZYCZNY POWSTANIA POZARU SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO

Dlaczego bateria litowo-jonowa moze sie zapali¢?

Zagrozenie pozarowe - uwalniane sg palne gazy :
metan, eten, etan, wodor (wybuch!)

Katoda Lit - Anoda
Li-CoO, , Li-grafit

struktura siatki z tlenkéw
metali rozpada sie przy
wysokiej temperaturze

Ucieczka 0, — zagroienieA
pozarowe

!

Lit wywotuje pozar metalu

A
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A A All-Electric Vehicle

Electric Traction Motor

Power Electronics Controller

DC/DC Converter

Thermal System (cooling)

Traction Battery Pack

afdc.energy.gov



POZAR SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO

Chiny, Szanghaj, 21 kwietnia 2019 Przyczyny pozarow samochodow
elektrycznych

= wzrost temperatury baterii powodujacy

- —— — la reakcje ucieczki ciept
04-21-2019 ERIE 20715714 (r::garela cie ume)cz i ciepfa
— ey — ermal runaway

= zwarcie w instalacji elektrycznej w
czasie fadowania

= samozapton baterii w czasie jazdy

= mechaniczne uszkodzenia baterii po
kolizji

= podpalenie umysine
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POZAR SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO

Chiny, Dongguan Shi, 8 maj 2020

https://www.newsflare.com/video/355696/four-vehicles-burnt-after-
fire-erupts-from-electric-car-charging-at-station-in-china?jwsource=cl

Czas < 2 minuty
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Przyczyny pozarow samochodow
elektrycznych

= wzrost temperatury baterii powodujacy
nagta reakcje ucieczki ciepta (thermal
runaway)

= zwarcie w instalacji elektrycznej w
czasie fadowania

= samozapton baterii w czasie jazdy

= mechaniczne uszkodzenia baterii po
kolizji

= podpalenie umysine



Emisja gazow toksycznych w czasie pozaru baterii litowo-jonowej

 Uszkodzenie baterii litowo-jonowych powoduje
uwalniania trujgcych zwigzkow — fluowodor,

cyjanowodor, chlorowodor iinne 2500 - _ 3
« Badania wykazaty znacznie wigkszg ilos¢ S
uwalnianego HF w przypadku pozaru 2000 -
samochodu elektrycznego niz tradycyjnego = 7 WICEVA-imp
» Wykazano stezenie 9,2-18 mg/m3 ( dawka £ 1500 7 g BICEVA-FTIR
$miertelna to 40 mg/m3) 5 ﬁ g WBEV A - imp
T OOS:‘ .-" / / o -
% 1000 - 23 % é é @BEV A-FTIR
= :ﬁ ﬁ ﬁ g WBEVB-imp
500 - 7 ﬁ § % % @BEV B- FTIR
1k B
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POROWNANIE KRZYWYCH POZARU
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SAMOCHODY SPALINOWE SAMOCHODY ELEKTRYCZNE
POZAR POZA BATERIA
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SAMOCHODY ELEKTRYCZNE POZAR
ZAINICJOWANY W BATERII — UCIECZKA

CIEPLA




GASZENIE POZARU SAMOCHODU ELEKTRYCZNEGO

r ANDWEER

Ugaszenie pozaru elektrycznego
samochodu osobowego, w tym
ptongcej baterii, moze wymagac
zastosowania nawet 10 m® wody
lub wody z dodatkami.

Strumien  $Srodka  gasniczego
nalezy podawac¢ bezposrednio na
ptongcg baterie, w celu jgj
skutecznego chfodzenia.

Proces chtodzenia baterii moze
trwac kilka godzin (Srednio to ok. 7
godzin, cho¢ znane sg przypadki
nawrotu palenia po 20 godzinach).

Nawet po ugaszeniu pozaru nalezy
schtadzaC  akumulator  duzymi
losciami wody, ze wzgledu na
mozliwoS¢ ponownego zapalenia
sie w wyniku samozaptonu
rozgrzanych ogniw.



PROBLEMY ZABEPIECZENIA GARAZY Z SAMOCHODAMI ELEKTRYCZNYMI

Dla potrzeb ochrony ludzi i Dla potrzeb ekip ratowniczych
budynku

= Zapewnienie dziatania wentylacii

= Wentylacja pozarowa z odpowiednig oddymiajacej przez > 2h

wydajnoscig systemu dostosowang

= Przystosowanie zasilania awaryjnego do

= System detekcji pozaru z wczesnym : - A
dluzszego czasu operacji strazy pozarne

wykryciem pozaru

= Wydzielenie pozarowe miejsc postojowych z " £aPewnienie odpowiednie wentylacji,
mozliwo$cia tadowania / parkowania rozcienczajacej | usuwajace|
samochodéw EV i PHEV niebezpieczne produkty spalania.

= Czy stale urzadzenia gasnicze sa w stanie " Zachowanie dostepu zrodta pozaru

ugasic pozar baterii ?? = Zapewnienie technicznej mozliwosci
wyprowadzenia samochodu do
,dogaszenia”
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WENTYLACJIA KANALOWA

« Kratki wywiewne nad podtoga i pod
sufitem. Rozmieszczone co 5-15 m

 Powierzchnia strefy dymowej do
2600 m? (oddzielana kurtynami
dymowymi)

 Minimalna wydajnoS¢ wyciagu ze
strefy dymowej, bez tryskaczy

120 000 m3/h
Warstwa wolna od dymu min. 2,2 m

Dla garazy o wysokos¢ > 3,0 m
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WENTYLACJA INDUKCYJNA KONTROLA DYMU | CIEPtA

Etap | Etap Il
Ewakuacja Dziatanie ekip ratowniczych
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Uktad wentylatorow strumieniowych i
wywiewnych/ nawiewnych

Powierzchnia strefy dymowej do:
5200 m? (kontrola dymu i ciepta)
Wydajnos¢ ze strefy :
180 000 m%/h - 400 000 m3/h
Dla garazy o wysokos¢ >2,7 m
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Wsparcie projektowe

Analizy CFD

Dostawa i montaz wentylatorow
Automatyka zasilajgco —
sterujgca wraz z okablowaniem
Detekcja CO/LPG

Klapy przeciwpozarowe i klapy
wentylacji pozarowej
Uruchomienia system

Préby odbiorowe z goracym
dymem



POZAR GARAZU POD BUDYNKIEM MIESZKALNYM

= (araz o powierzchni 3000 m?

= 100 miejsc postojowych

= Pozar samochodu osobowego
z instalacjg LPG
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WENTLACIJA POZAROWA

Q) AERECO

[
| S S———

AERECO

Od 2012 firma oferuje bierne
zabezpieczenia przeciwpozarowe oraz
uktady wentylacji pozarowej. W skitad tej
gamy produktow wchodzg m.in. klapy
przeciwpozarowe, klapy wentylacji
pozarowej oraz systemy wentylacji
pozarowej.
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